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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot betonowych i zelbetowych, ktére zostang wykonane w ramach projektu ,,Budowa
oczyszczalni sciekdw w miejscowosci Biata Druga, gm. Biata”.

1.2. Zakres robot betonowych i zelbetowych
Zakres robot betonowych i zelbetowych obejmuje wykonanie monolitycznych konstrukcji
betonowych i zelbetowych na podstawie Dokumentacji Projektowej zawierajacej rysunki
robocze nastepujgcych obiektow:

A. Reaktor biologiczny — obiekty nr 3A, 3B

B. Budynek techniczny — obiekt nr 2
C. Zbiornik magazynowy osadu nadmiernego — obiekt nr 6
D. Pompownia Sciekdw — obiekt nr 1
E. Zbiornik usredniajacy Sciekdw dowozonych — obiekt nr 5
F. Studnia pomiarowa — obiekt Spo
G. Taca najazdowa — obiekt nr 4A,
H. Stacja zlewna Fek-Pak — obiekt nr 4
I. Budynek mechanicznego oczyszczania sciekdw — obiekt nr 13
J.  Wiata na osad — obiekt 14
K. Schody terenowe
1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.

1.4. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt okreslonych w
Dokumentacji Projektowej, stanowiacej czes¢ dokumentéw przetargowych (opis techniczny i
rysunki). Zakres robot wg przedmiaru robét zatgczonego do projektu budowlanego.

1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s zgodne z
obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST.00. ,Wymagania ogdlne".

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ robot z
Dokumentacjg Projektowsg, ST i obowigzujgcymi normami. Wykonawca wykona roboty zgodnie
z poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST.0O.
»,Wymagania ogolne".

2. Materiaty
Materiaty do wykonania robot betonowych i zelbetowych poszczegdlnych obiektow nalezy
stosowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg - opisem technicznym i rysunkami:

- beton podktadowy klasy C8/10

- beton zwykty konstrukcyjny klasy C20/25, C25/30 W8, C30/37; C30/37 WS8; C35/45 W8

- cement portlandzki lub hutniczy marki 25, 30, 35

- mineralne kruszywa do betonu naturalne o maksymalnej szczelnosci przy mozliwie

matej nasigkliwosci
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- woda do betonu wg obowigzujacej normy i nadajaca sie do picia
- domieszki i dodatki do betonu:
- dodatki uplastyczniajgce i uptynniajgce
- dodatki przy$pieszajgce twardnienie betonu i przeciwmrozowe
- dodatki uszczelniajgce
- dodatki chemiczne do
betonu
- materiaty uszczelniajgce na bazie poliuretanu
- tasmy dylatacyjne PVC
- szkto, silikon
- stal do zbrojenia betonu: Rb500.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podane w ST.00. ,,Wymagania ogdlne".

Do wykonania robét betonowych nalezy uzy¢ nastepujgcego sprzetu:

- betoniarka do produkcji mieszanek betonowych réznych klas o konsystencji od poéfciektej
do gestoplastycznej

- wibratory pograzalne

- zacieraczka do betonu

- deskowania inwentaryzowane z drewna lub deskowania z cze$ciowym uzyciem
materiatdw drewnopochodnych, takich jak ptyty twarde, stemple, taczniki stalowe itp.

- deskowania systemowe stalowe

- ciesielnia polowa do przygotowania i uzupetnienia deskowan i stemplowan

- zuraw samochodowy

- maszyny do obrdbki stali zbrojeniowej:
a) prosciarka
b) nozyce mechaniczne
c) gietarka mechaniczna

Sprzet budowlany powinien odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym

w 0gblnym opisie organizacji i metod robot.

4. Transport
Ogolne wymagania stosowania $Srodkow transportu podane w ST.00. ,Wymagania ogdlne".
Do transportu materiatdw stosowanych do wykonania robdt betonowych nalezy uzyé
nastepujacych srodkéw transportu:
- pompa hydrauliczna do transportu mieszanki betonowej w obrebie placu budowy
na podwoziu samochodowym
- cementowdz do zaopatrzenia w cement
- przyczepa do transportu stali zbrojeniowej i dtuzyc
Czas pomiedzy wymieszaniem betonu a jego wbudowaniem nie moze przekracza¢ 45 minut.

5. Wykonanie robét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST.00. ,,Wymagania ogdlne".

5.1. Zakres wykonania robot monolitycznych betonowych i zelbetowych
5.1.1. Przygotowanie zbrojenia
Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcej
w tym zakresie normy, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z rysunkami roboczymi i
odpowiadaé klasom betonu.
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Przewozenie stali na budowe powinno odbywaé sie w sposéb zabezpieczajacy ja przed
odksztatceniami i zanieczyszczeniami. Stal zbrojeniowa nie jest zabezpieczona przed korozjg w
okresie przed wbudowaniem. Nalezy dgzy¢ do tego, by stal taka byta magazynowana w miejscu
nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich
utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Stal
pokryta rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabtocong nalezy zmyc¢
strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Prety zbrojeniowe
zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego
usuniecia zanieczyszczen. Prety uzywane do zbrojenia powinny by¢ proste. Dopuszczalna
wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wiekszych
odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowac za pomocg mtotkdw, prostowarki i wyciggarek.
Ciecie pretow nalezy wykonac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatdw. Prety ucina sie z
doktadnoscig do | cm. Ciecie wykonuje sie przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie
ciecie palnikiem acetylenowym. Giecie pretéw nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja
techniczng i obowigzujgcg norma. Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretéw o
$rednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem.

Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania. Minimalna odlegtos$¢ od
krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoine, wynosi 10d. taczenie pretéw
nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcg norma. Do zgrzewania i spawania pretéw moga by¢
dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretéw nalezy
wigza¢ miekkim drutem lub spawaé w ilosci min. 30% skrzyzowan.

5.1.2. Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) wg
naznaczonego rozstawu pretéw.

Dla zachowania wtasciwej grubosci otulenia pretow nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe z
tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdw
zapewnienia otuliny szczegdlnie podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na
wysokosci  $cian pionowych utrzymuje sie koniecznie otulenie za pomocg podktadek
plastikowych pierscieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe
typu zatwierdzonego przez Inspektora.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile to mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach
tych wezty na przecieciach pretéw powinny by¢ potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub
wigzanie na podwajny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6
mm.

5.1.3. Warunki atmosferyczne w czasie betonowania

Betonowanie nie powinno by¢ wykonywane w temperaturach nizszych niz 5°C i wyzszych niz
30°C. Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratyzacji
cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i
twardnienia betonu.

5.1.4. Sktad mieszanek betonowych

Sktad mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca na podstawie wynikdw badan
materiatédw, ogdlnie stosowanych metod projektowania sktadu betonu.

Ponadto sktad mieszanki betonowej winien by¢ ustalony metoda obliczeniowo - doswiadczalng
biorac pod uwage wtasciwosci:
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- konsystencji
- urabialnosci
- szczelnosci
zgodnie z obowigzujgcg norma.
Ze wzgledu na konieczno$¢ osiggania wysokiej marki betonu np. B30, nalezy przestrzegac
receptury betonu wykonanej przez laboratorium. Mieszanke nalezy wykonywac¢ przy uzyciu
cementu hutniczego w iloéci min. 300 KG/m?® z zuzyciem kruszywa famanego granitowego lub
bazaltowego mato nasigkalnego, drobniejsze frakcje z piasku naturalnego. Wielkos¢ ziaren
ponizej 20 mm. Wymagana wodoszczelnos¢ W-8.
5.1.5. Warunki przystgpienia do produkcji betonu
Przed przystgpieniem do produkcji betonu wszystkie zespoty i urzadzenia wytwoérni nalezy
komisyjnie sprawdzic.
Wyniki kontroli powinny by¢ ujete w protokole podpisanym przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru.
5.1.6. Przygotowanie do betonowania
Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w betonie
np. mocowanie barier ochronnych itp., oczysci¢ deskowanie lub powlec formg stalowag
srodkiem adhezyjnym, montaz zbrojenia i zapewnienia wifasciwych grubosci otulin dzieki
odpowiednim przektadkom dystansowym.
5.1.7. Utozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu
Mieszanke betonowa nalezy ukfadaé w deskowaniu réwnomierng warstwg na catej
powierzchni i nie mozna jej zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0.5 m. Dobdér metody
zageszczenia, jak i rodzaj wibratoréw, uzalezniony jest od rodzaju konstrukcji i grubosci
uktadanej mieszanki betonowej. Sposdb zageszczania masy betonowej - przy pomocy
wibratorow wgtebnych, ktore nalezy zanurzy¢ 10 — 15 cm w warstwie uprzednio utozonej,
pionowo w odstepach 40 — 50 cm. Nastepna warstwe betonu ukfadaé przed rozpoczeciem
wigzania warstwy nizszej, usuwajac wode z powierzchni warstwy wyzszej. Przerwy robocze
koniczy¢ tasmami dylatacyjnymi z PVC.
Szalunki nieodksztatcalne oraz technologia betonowania i wibrowanie powinny zapewnié
gtadka powierzchnie betonu bez rakéw, pecherzy powierzchniowych i miejsc o zmniejszonej
zawartosci zaczynu cementowego. Wewnetrzne powierzchnie szalunkéow powleka¢ srodkami
antyadhezyjnymi, dzieki ktorym utatwione jest rozszalowanie, beton nie przebarwia sie i
zachowuje ostre krawedzie, oraz wyprofilowania, powierzchnia betonu jest gtadka. Zaleca sie
uzycia $rodkéw adhezyjnych. Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwattownym
wysychaniem, przed wstrzgsami i nadmiernym obcigzeniem. Zaleca sie bezposrednio po
zakonczeniu betonowania przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajagcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
zabrudzeniem. Sposdb pielegnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz gabarytéw
betonowych elementow i winien by¢ kazdorazowo uzgadniany z Inspektorem Nadzoru.
5.1.8. Rozbidrka szalunkéw i rusztowania
Catkowita rozbiérka szalunkdw i rusztowan moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu
rzeczywistej wytrzymatosci betonu.
5.1.9. Beton podkfadowy, wyréwnawczy i beton ochronny
Wszystkie betony podktadowe, wyrdwnawcze i betony ochronne winny by¢ wykonywane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg z zachowaniem nastepujacych wymagan:
- powierzchnie podktadéw pod izolacje powinny by¢ réwne, czyste i odpylone,
pekniecia o szerokos$ci ponad 2 mm zaszpachlowane kitem asfaltowym
- podkfady pod izolacje trwate i nieodksztatcalne, wytrzymatosé na Sciskanie > 9Mpa
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styki sasiadujgcych ptaszczyzn ztagodzone przez zaokraglenie, promien zaokraglenia
>30cm

szczeliny dylatacyjne powinny by¢ uszczelnione tasmami z PVC o szerokosci minimum
20cm

5.1.10. Podktadki pod posadzki
Podczas wykonywania podktadéw pod posadzki nalezy:
- uzyska¢ wytrzymatos¢ na sciskanie > 12

laboratoryjnie ustali¢ sktad i konsystencje

- stosowac szczeliny dylatacyjne i skurczowe

uzyskac¢ powierzchnie rowne i poziome lub ze spadkami, w zaleznosci od potrzeb
po stwardnieniu - mechanicznie schropowacic

5.2. Warunki szczegotowe realizacji robot betonowych i zelbetowych
W nowoprojektowanych obiektach nalezy wykona¢ fundamenty (stopy, tawy, ptyty
fundamentowe).

Beton konstrukcyjny C20/25, C25/30 oraz C30/37 o klasie szczelnosci W8.
Zbrojenie stalg A-lIlIN — Rb500.

6.

Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w ST.00.

6.1. Kontrola jakosci materiatow
Materiaty do wykonania robét muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowe;j i

Specyfikacji Technicznej oraz muszg posiada¢ Swiadectwa jakosci producentdéw i uzyskaé zgode
Inspektora Nadzoru.

6.2. Kontrola jakosci wykonania robét
Kontrola jakosci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z

Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Kontroli jakosci podlega wykonanie:

szalunkow

zbrojenia

osadzenia elementéw ze stali profilowanej, przejs¢ tunelowych i rur dla przejs¢
instalacji technologicznych

betonowania

robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

7. Obmiar robét

Ogédlne zasady obmiaru robot podano w ST.00. ,Wymagania ogdlne". Jednostkami obmiaru

s3:

Mg (t): przygotowania i montazu zbrojenia, obsadzania srub kotwigcych

mb: obramowania z katownika, wykonania drabiny stalowej, balustrady stalowej,
szczelin dylatacyjnych

m?: dna i écian komory, podktadu z betonu, warstwy wyréwnawczej, izolacji

m>: betonowania dna i $cian, stép fundamentowych, ptyt fundamentowych, faw

fundamentowych
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8. Odbior robot

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST.00. ,,Wymagania ogdlne". Odbioru robdt nalezy
dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Obmiaru Robdt Budowlano -
Montazowych.

8.2. Sprawdzenie jakosci wykonanych robot

Sprawdzenie jakosci wykonanych robdt obejmuje ocene:

prawidtowosci potozenia budowli w planie

- prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéow

- szczelnosci dla elementéw, ktorych szczelnosé jest wymagana

- jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednolitosci struktury, widocznych
wad i uszkodzen

- gtadkosci powierzchni - fgczna powierzchnia rakoéw i rys nie powinna by¢ wieksza niz 1%
catkowitej powierzchni elementu, stwierdzone raki winny by¢ zaprawione zaprawa
cementowa, rysy wieksze od 2 mm zaprawione masg asfaltowg

- prawidtowosci wykonania montazu zbrojenia

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacjg i zakresem robot w pkt. 1.4. niniejszej ST
w oparciu o odbior faktycznie zamdwionej i wykonanej pracy oraz z oceng jakosci uzytych
materiatow.

9.2. Ptatnosci
Cena ryczattowa wykonania robo6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe, w tym geodezyjne ustalenie usytuowania
obiektow i ich gtéwnych elementéw

- obsadzenie dybli, listew, skrzynek pod przejscia instalacji technologicznych

- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow

- wykonanie prefabrykacji elementéw zbrojeniowych i stalowych

- wykonanie i demontaz szalunkdéw, rusztowan, stemplowan

- wykonanie robot konstrukcyjnych

- pielegnacja betonu ufozonego w konstrukcji w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych

wykonanie dylatacji, warstw ochronnych i podktadowych

wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elementow stalowych

prace porzagdkowe

wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow

- pobieranie normowych préb betonu, ich przechowywanie w warunkach zblizonych do
betonu utozonego w konstrukcji i okreslenie badanej wytrzymatosci

10. Przepisy zwigzane
Normy dotyczace deskowan

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne
wymagania i badania.

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.
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ST.02. ROBOTY BETONOWE | ZELBETOWE

Normy dotyczgce betonu
PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczania wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczania czaséw wigzania i statosci
objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczania stopnia zmielenia.

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania prébek
cementu.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesc1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementéw powszechnego uzytku.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/B-06714.01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan.

PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw
mineralnych.

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie

ksztattu ziaren.

PN-EN 1097-5:2001 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc 5:
Oznaczanie zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1:2001 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$¢l: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-B-06714-34/A1:1997 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci
alkalicznej.

PN-78/B-06714.40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.

PN-87/B-06714.43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych.

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania prdbek.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw. BEZ ZMIAN

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie.
PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania

wytrzymatosci betonu na Sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.
Normy dot. stali zbrojeniowe;j
PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci.
PN-89/H-84023/01 Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.
PN-82/H-93215 Walcowka prety stalowe do zbrojenia betonu.
PN-84/H-9300 Stal weglowa i niskostopowa. Walcéwka i prety walcowane na goraco.
PN-EN 10002-1+AC1:1998 Metale. Préba rozciggania. Metody badania w temperaturze

otoczenia.
PN-EN ISO 7438:2002 Metale. Préba zginania.
PN-S-10040:1999 Obiekty. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.
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